Chimie

Application de la loi de Kirchoff

Exercice VIII-3

Exercice VIII-3: Application delaloi de Kirchoff

Enoncé

On connait |'enthal pie standard de combustion du mélange :
CHgg) + O2(g a298K

soit AH°= - 890,34 kJ . mol -1,
Déterminer |'enthalpie standard de combustion du mélange a 100°C dans le cas ou I'eau formée

est liquide, et dansle cas ou elle est gazeuse.

Données:
«  Cp(CO2g) =37, 12 KL mol-1;
« Cp(CH4)=85JKL1mol'l;
« Cp(02) =29,43KL1mol-1;
+ Cp(H201) =7528 3K Lmol-1;
*  Cp(H20g) =336 enJK-Lmol-1;

«  Aygp H°(H20 2100°C) = 43,89 kd.mol-1.
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Correction :

» danslecasoul'eau forméeest liquide :

CH 20 Arars CcO
T =373K 4(9) + 2(9) — > 29 + 2H0y
AH; l T AH,
~ AHogg
T = 298K CH,4 ©) + 20, © _— COZ(g) + 2H,0 )
373
s ) - o . - _1
d'ou AFH373 AFH298 + 2£8IZVI |]:p|dT 883,3 kJ . mol
373
car AH; = - 2‘\[[cp(cm) + 2[8,(0,)| T
8
313
et AH = 2‘Qcp(coz) + 2[8,(H,0)] T
» danslecasou l'eau formée est gazeuse :
A Hgrs
T=373K  CHy) + 202 5 €Oy + 2H0
AH; l AH, 2H,0 ) T=373K
_ DHogg T
T=298K CHy + 202 /5 COyy + 2H0y
373
avec A Hj = 2'Lgcp(coz) + 206,(H,0)| T + 208 H1,0)
d'oll AHg75 =- 7935 kJ. mol-1
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